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1. APRESENTACAO

O municipio de Nobres, esta localizada a 120 km da Capital de MT,
Cuiabd, ele esta localizado junto ao Rio Cuiaba tendo os rios Serragem e
Nobres, que atravessam a cidade, desaguando no Cuiaba. Desta maneira
nobres faz parte da Regido Metropolitana do Vale do Rio Cuiaba.

O municipio de Nobres possui uma populacao estimada pelo IBGE de,
aproximadamente, 15.350 habitantes.

Este projeto refere-se a microdrenagem de aguas pluviais, com 3.184,00
metros de tubulagcdo que irdo contemplar os Bairros Lagoa Limpa e
Loteamentos Dauri Riva e André Maggi. Tal obra tem a finalidade de captacdo
e conducdo das aguas pluviais para controle dos processos de erosdo na area
do entorna as ruas a serem trabalhadas neste projeto e minimizando os

impactos ambientais na regido urbanizacao.

2. CONSIDERACOES SOBRE A ELABORACAO DO PROJETO

2.1. Estudos topogréaficos

Com base no projeto topografico, ou seja, levantamento planialtimétrico
da area a ser drenada, foi realizado a delimitacdo das areas de contribuicédo
identificando o sentido do fluxo das aguas superficiais e determinou-se o

melhor tracado das galerias.

2.2. Precipitagdes

Os dados das precipitagbes foram fundamentais para o
dimensionamento de galerias para drenagem urbana. Para isto foram utilizados
os dados coletados na estacdo climatologica de Roséario Oeste estacéo
1456006, a mais proxima ao municipio de Nobres.

No Brasil, dados as suas condi¢des climaticas, as precipitacbes mais
importantes sdo as chuvas. As observacfes sistematicas da ocorréncia de
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chuvas concluem pela extrema variacdo das quantidades precipitadas
anualmente, tanto em locais diferentes, mesmo que préximos, Como N0 mesmo
local em anos diferentes, ndo sendo detectados sinais de ocorréncia ciclicas
dos fendmenos. Dai a importancia da realizacdo de medicdes sistematicas,

para chegar a valores meédios significativos.

2.3. Coeficiente de deflavio ou coeficiente de escoamento superficial
(RUNOFF)

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de “Run-off’ é
definido como a relacdo entre a qualidade de agua escoada pela secédo e a

quantidade total de agua precipitada na bacia hidrografica.

O valor do coeficiente de escoamento superficial “C “é obtido através do

coeficiente volumétrico C2,
onde:
C=0,67xCz2
Onde:
C2 = coeficiente volumétrico de escoamento;

O coeficiente “C2” (coeficiente de escoamento volumétrico) depende do
grau de urbanizacdo, da cobertura vegetal, do tipo de solo e das declividades

naturais do terreno.

Tabela 1. Coeficiente de escoamento superficial (runoff) — “C”

Coeficiente
Tipologia da area de drenagem de
escoamento
superficial
Areas Comerciais 0,70 — 0,95
areas centrais 0,70 -0,95
areas de bairros 0,50-0,70
Areas Residenciais
residenciais isoladas 0,35-0,50
unidades multiplas, separadas 0,40 -0,60
unidades multiplas, conjugadas 0,60 —-0,75
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areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores

areas suburbanas

areas com prédios de apartamentos

Areas Industriais

area com ocupacao esparsa

area com ocupacao densa

Superficies

asfalto

concreto

blocket

paralelepipedo

telhado

solo compactado

Areas sem melhoramentos ou naturais

solo arenoso, declividade baixa <2 %

solo arenoso, declividade média entre 2% e 7%
solo arenoso, declividade alta > 7 %

solo argiloso, declividade baixa <2 %

solo argiloso, declividade média entre 2% e 7%
solo argiloso, declividade alta > 7 %

grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2%
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7%

grama, em solo arenoso, declividade alta > 7%
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2%
grama, em solo argiloso, declividade média

2% <S<7%

grama, em solo argiloso, declividade alta > 7%
florestas com declividade <5%

florestas com declividade média entre 5% e 10%
florestas com declividade >10%

capoeira ou pasto com declividade <5%

capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10%

capoeira ou pasto com declividade > 10%

0,30-0,45
0,25-0,40
0,50-0,70
0,50-0,80
0,60-0,90
0,70-0,95
0,80-0,95
0,70-10,89
0,58 - 0,81
0,75-0,95
0,59-0,79
0,05-0,10
0,10-0,15
0,15-0,20
0,15-10,20
0,20-0,25
0,25-0,30
0,05-0,10
0,10-0,15
0,15-0,20
0,13-0,17
0,18 -0,22
0,25-0,35
0,25-0,30
0,30 -0,35
0,45-0,50
0,25-0,30
0,30-0,36
0,35-0,42

Esta tabela relaciona as zonas urbanas (residencial, comercial, industrial

pratica para adogdo de um coeficiente representativo.

Consideramos 65%, levando em conta que ainda ha varios terrenos sem

edificacoes.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

JUNHO/2021

e areas verdes) com o grau de impermeabilizacdo, sendo bem objetiva e




o
EA\Y L4

e L
Prefeitura Municipal de Nobres
Estado de Mato Grosso

2.4. Periodo de Recorréncia

Adotamos para o projeto um periodo de recorréncia da chuva critica

de 20 anos.

2.5. Tempo de Concentracéao
E o tempo que leva uma gota de chuva para escoar desde o ponto mais
distante de uma bacia até a secdo considerada. Sera considerado o tempo de

concentracdo igual ao tempo de precipitacao.

Para o calculo do tempo de concentracdo sdo levados em consideracao:
area da bacia a ser drenada, comprimento e declividade do canal principal (o
mais longo), forma da bacia, declividade média do terreno.

Onde:

tc em minutos
L extensdo do talvegue em quildbmetros
H desnivel do talvegue em metros

D=tc=57] L
H

tc =57 {1,043/16,00} 0385
tc = 20,51 minutos

Férmula da CHPW

Esta férmula é indicada para areas de até 3 kmz.

2.6. Intensidade pluviométrica:

A intensidade (I) é a quantidade de precipitagdo que ocorre em uma
unidade de tempo (mm, min), para uma chuva de uma dada frequéncia e com a
duracdo igual ao tempo de concentragdo, ou seja indica a relagéo

altura/duracgéo da chuva.
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Para o calculo da intensidade de chuva foi utilizada a equacéo

apresentada no estudo “Modelo de precipitagcdo de chuvas intensas para o
Estado de Mato Grosso”, através da formula IDF — Intensidade Duracdo e

Frequéncia.

Estacdo Rosario Oeste codigo 1456006 localizada nas coordenadas
geograficas Latitude: -14.8167 e Longitude: -56.4333 .

j= ax TPt

(t+c)

fc = 20,51 min

i = 120,40 mm/h i =2,0lmm/min

Onde:
T (periodo de retorno) = 20 anos (areas residenciais);
t (tempo de concentracao) = 20,51 minutos para bocas de lobo;

a, b, ¢, d = fatores locais.

2.7. Area de contribuic&o

A éarea de contribuicdo € delimitada para cada trecho observando a
tendéncia natural de escoamento através do levantamento planialtimétrico, e
para o dimensionamento das galerias. Essa é considerada sempre a montante
de cada trecho.

Neste projeto foi estimada uma &area de contribuicdo total de,

aproximadamente 60 hectares.
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Figura 01 — Bacia de contribuicdo

2.8. Vazéo de contribuicéo
As vazdes de contribuicdo sdo obtidas através do método racional, com
a seguinte férmula:
Q=cxixA

Onde:
c = coeficiente de deflavio;
I = intensidade de precipitacdo (m3/s*ha);

A = &rea de contribuicado (ha)
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2.9. Metodologia de célculo

As sarjetas, valetas e canaletas deverdo ser dimensionadas com o
emprego da equacdo de Manning; as sarjetas em concreto, com secdes
triangulares e Z = 10 deverdo ser dimensionadas a partir da formula de

Manning modificada por Izzard, apresentada abaixo:

Q=0,375 (Z/n) S 2Y 83

onde:

Q = descarga tedrica, em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal
S = declividade longitudinal, em m/m;
Y = lamina d’agua, em m;

m= coeficiente de rugosidade.

3. DIMENSIONAMENTO
Conforme dados fornecidos pela prefeitura, os parametros para o

dimensionamento das galerias sdo 0s seguintes:

a) Precipitacbes cujo periodo critico vai de novembro a marco com
precipitagdo anual de aproximadamente de 1.468 mm/ano;

b) Area de contribui¢do localizada em uma zona urbana de caracteristicas
mista (residencial e comercial);

c) Intensidade pluviométrica para um tempo de retorno igual 20 anos e
tempo de concentracédo igual 20,51 minutos de 120,40 mm/h.

Com base nos parametros descritos e objetivando um funcionamento

adequado do sistema de drenagem, foram adotados:

a) Coeficiente de runoff (c=0,65). Considerando a tendéncia de

crescimento urbano que provocara uma taxa de impermeabilizacéo

maior deste local.
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b) Bocas de lobo construidas em alvenaria com tampa de concreto, como

indica os projetos anexos.

c) Considerando a falta de uma equacdo de intensidade de chuva, os

tempos de acesso para as galerias foram considerados iguais aos

tempos de acesso das bocas de lobo, cujo valor é de 5 minutos. Isso

eleva a seguranca do sistema, jA que a intensidade pluviométrica é

inversamente proporcional ao tempo de concentragao.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1. Locacao das tubulacdes deverdo obedecer as cotas, devendo ainda contar

com amarracdes e pontos auxiliares.

4.2. Escavagéao das valas

Especificagdes:

A escavacao das valas devera obedecer a locacdo de acordo com
o projeto de drenagem;

A profundidade devera obedecer as contas de projeto;

As valas deverdo ser escavadas 10 cm abaixo da cota inferior das
tubulacBes para que possa ser executado o berco drenante;

A largura da vala devera ter o diametro da tubulagdo mais 80 cm;
O material a ser escavado serd classificado em: material de 1°
categoria (argila mole, areia, etc); material de 2° categoria
(material que se encontra compactado, arenito ou material em
lama escavado abaixo do lencgol freético, cascalho, etc); material
de 3° categoria (rocha em geral onde exista a necessidade de

explosivos para a escavagéo).
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5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1 Definigbes

a) Bocas de Lobo: Servem para captar aguas da sarjeta. Deverdo ser
executadas em alvenaria de blocos de concreto, de acordo com detalhes
em projeto;

b) Condutores: Servem como meio de transporte para transferir as aguas
pluviais para pontos pré-determinados constituindo uma rede de
drenagem, com funcdo hierarquica bem definida, até atingir o coletor
principal junto ao talvegue. Os condutores serdo tubos de concreto com
as seguintes especificacoes:

-Tubo 400mm: Tubo de concreto armado para aguas pluviais, Classe PA-1,
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 400 mm;

-Tubo 600mm: Tubo de concreto armado para aguas pluviais, Classe Pa-1,
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 600 mm;

-Tubo 800mm: Tubo de concreto armado para aguas pluviais, Classe Pa-1,
com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 800 mm;

-Tubo 1000mm: Tubo de concreto armado para aguas pluviais, Classe Pa-
1, com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 1000 mm,;

-Tubo 1200mm: Tubo de concreto armado para aguas pluviais, Classe Pa-

1, com encaixe ponta e bolsa, diametro nominal de 1200 mm,;

c) Pocos de Visita: Sdo unidades que permitem a vistoria e manutencéo do
sistema. Deverdo ser executados em concreto armado, conforme
Detalhes em Projeto;

d) Dissipadores de energia: Para reduzir o efeito erosivo da acdo da
corrente atuando a grandes velocidades sobre o solo. Deverdo ser

executados conforme detalhes em Projeto.

5.2. Projetos

Os projetos foram elaborados de acordo com os dados locais

(topografia, precipitacdes e ocupacao do solo).
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5.3 Sinaliza¢céo e seguranca

Os sistemas de sinalizacdo serdo de responsabilidade da empresa
executora, cabendo a ela seguranca de seus operarios e terceiros.

As valas abertas deverdo ser sinalizadas com cavaletes pintados de
amarelo e preto, presentes em todas as vias que tenha acesso a vala. Em final
de expediente as valas abertas deverdo ser sinalizadas em toda a sua
extenséo.

Fica a cargo da executora toda a responsabilidade na seguranca das
operacOes de maquinas, equipamentos, ferramentas e qualquer outra atividade
da obra.

5.4. Tubulacdes

A tubulacdo utilizada deverd seguir os diametros especificados nos
projetos. Os tubos deverdo ser pré-fabricados do tipo ponta e bolsa e
apresentar fck maior ou igual a 15 MPa, conforme a NBR 9793/87.

Especificacdes para fabricacdo dos tubos:

e A brita devera ser homogénea, livre de matéria organica, torrbes
ou qualquer material estranho a sua matéria prima;

e A areia devera ter granulometria média ou grossa, livre de matéria
organica, argila ou qualquer outro material estranho;

e O cimento utilizado deve ser armazenado em local seco e
ventilado, livre de infiltragdes e sobre um estrado de madeira,;

e O concreto ndo pode ser utilizado apos o término da pega.

5.5. Abertura de valas
A empresa contratada devera ter no seu quadro de funcionarios um
encanador para eventuais rompimentos das tubula¢des. Os concertos que por

ventura vierem a ocorrer nas tubulacbes deveram ser executados segundo
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padrdo da concessionaria local e sera de inteira responsabilidade da empresa
contratada.

As valas serdo abertas obedecendo rigorosamente as cotas existentes
no projeto planialtimétrico. As alturas de cortes deverdo estar escritas em
estacas ao longo da vala para que possa minimizar o erro na escavacao.
Deveréao ser verificados na obra os elementos de sinalizacdo em todo o término
e inicio de jornada de trabalho diaria, havendo cavalete ou placa de sinalizacédo
danificada ou ausente, estes deverdo ser reconstituidos imediatamente.

O berco de areia devera ter espessura média de 10 cm, obedecer as

cotas de projeto, e preencher totalmente o fundo da vala.

5.6. Assentamento da tubulacéo
Os tubos deverdo ser assentados em perfeito alinhamento, respeitando
a locacdo e inclinacdo de projeto. As juntas devem ser preenchidas com

argamassa de cimento e areia (traco 1:3), interna e externamente.

5.7. Reaterro das valas

O reaterro sera executado com o mesmo material da escavacao,
observando a necessidade de correcdo da umidade. Apés o preenchimento da
vala até a superficie superior do tubo e posterior compactacédo, as proximas
camadas deverdo ter 20 cm no maximo. Para efetuar a compactacao deve ser

utilizado compactador mecéanico de no minimo 300 kg.

5.8. Caixas de captacao (bocas de lobo)

Devem ser executadas conforme projeto anexo. Suas paredes serao
constituidas de blocos de concreto assentados com argamassa mista no trago
1. 2. 8 (cimento, cal hidratada e areia) e revestidas internamente com
argamassa no traco 1:3 (cimento e areia) na espessura de 2,5cm. Os fundos
das caixas serdo constituidos de uma laje de concreto apiloado no traco 1: 2: 4
(cimento, areia e brita). As tampas devem ser de concreto armado com malha

de acgos para resistir aos esforgos de utilizagéo.
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LIMPEZA DA OBRA

A obra devera ser entregue limpa, livre de entulhos originados da sua
execugao.

A obra sera recebida pelo 6rgdo fiscalizador podendo o mesmo
desaprovar e solicitar exigéncias nao cumpridas nos projetos ou neste

memorial.

RECOMENDACOES GERAIS

As valas que receberao as tubula¢cdes serdo escavadas segundo a linha
demarcada no projeto aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e

alinhamentos indicados.

O assento da tubulacdo serd executado no sentido de jusante para

montante, com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O projeto serd executado de acordo com as plantas e detalhes anexos.
Onde estas especificacbes forem omissas, seréo observadas as regras da boa
técnica de construir e de comum acordo com a fiscalizacdo municipal. Qualquer
alteracdo que se fizer necessaria, ndo podera alterar o diametro e a declividade

da rede.

MAGNO SILVA BAHIA

ENG° CIVIL
CREA - 121.754.849-1
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